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XPS olarak da adlandirilan ekstride polistiren, surekli bir yapi olusturmak icin diger bilegsenlerle
birlegtirilen ve bir sisirme maddesi araciligiyla genlestirilen plastik bir malzemedir.

Ekstrude polistiren yalitim malzemesi olarak kullanilir. Basit kurulum (¢cok hafif ama ¢cok guglu), sicaklik
degisimlerine karsi yuksek direng, fiziksel ve boyutsal stabilite, sikistirmaya karsi iyi direng gibi cesitli
dzelliklere sahiptir. inorganik bir Griindir (bu nedenle mikro organizmalarin gelisimini engeller). Mantar
ve kuflere kargi dayaniklidir, suya dayanikhdir.

Ekstrude polistiren sayesinde enerji tasarrufu yapabilir ve kirliligi azaltabilirsiniz.
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XPS Fabrikasi

Dozajlama Sistemi

Granul hammadde emilerek dozajlama sistemine yuUklenir; buradan receteye gore gravimetrik dozajlamalar

sayesinde malzeme ekstrizyon grubuna gonderilir.
Bu hammaddeye gerdonugumden gelen malzemeler, hattin galismasi sirasinda olugan tum hurdalar da

eklenebilir.




Extrizyon Grubu

Hammaddeler bir ekstruzyon grubunda
eritilir, karistirihir ve sogutulur.

Grup, gerekli hat kapasitesine gore farkli
boyutlardan olusabilir.

Tandem sistemde birincil ekstruder
malzemenin eritilmesini saglar.

Ikincil ekstruder ise malzemeyi dogru
genlesme sicakliginda sogutacaktir.
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XPS Fabrikasi

Eriyik Kalibi ve | N
Kalibrasyon Unitesi

Ekstrizyon
grubundan sonra
malzeme 06zel duz bir
kalibin icinden akar
ve kalibrator
plakalarinin icinden
atmosfere dogru

istenen kalinlikta
kopuk olarak cikar.
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Standc XPS Fabrikasi

Sogutucu Konveyor
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Kalibratorden ¢ikan malzeme, son dis ylzey isleme igleminden once sogutulur.
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XPS Fabrikasi

Kenar Kesme ve Kesme

Levha soguduktan sonra kenarlari kesilir ve geniglik belirlenir. Daha sonra da istenilen uzunlukta
boy kesilir.
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Istifleme ve Paketleme

Levhalar olusturulduktan sonra tekli levhalar yi1gin halinde istiflenir ve bir paket olusturulur..
Paketlemede plastik film torbalari yada farkli ambalaj turleri kullanilabilir.

Hat, ayni zamanda otomatik palet olusturucu ve film sarici gibi makinalarla tamamlanabilir.
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Geri donusum hatti, bir XPS — EPS panel uretim hattinin dnemli bir tamamlayicisidir. Proses
sirasinda olusan tum hurdalar (trim ve planya tozlari, kalinhk degistirme ve devreye alma
levhalari) tamamen uygun bir sistemle geri donusturultr ve PS nin 6zellikleri degistiriimeden ana
hatta yeniden kullanilabilir.

Burada onemli husus malzemeyi akiskanligi bozulmadan, rengi degismeden, icerisinde nem ve
kirleticiler kalmayacak sekilde, en dusuk enerji harcamasiyla, otomatik bir sistemde granul olarak
geri kazanmaktir.
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GreenChemi_cols

XPS, EPS ve Rijit PS Malzemelerin Geri Dﬁnﬁsﬂh\ij
B Prosessirasinda Akiskanligin ve Rengin Korunmasi

B HBCD ve'Istenmeyen Bromlu Alev Geciktiricilerin Elemine Edilmesi




Genel tanimiyla alev geciktiriciler, yanicihgl azaltmak icin endustriyel
kullanim da dahil olmak Gzere genis bir Grin yelpazesinde Grine eklenen
kimyasal maddelerdir. Cogu uygulamada kullanilan alev geciktiricilerinin
blyuk bir miktari Bromine bazlidir.

Toplam 179 iilkenin taraf oldugu Stockholm Sozlesmesi’ne lilkemiz 12
Ocak 2010 tarihi itibariyle taraf olmustur. Ulkemizde Boramin iceren
HBCD alev geciktirici kullanimi ise 2019 yilindan beri yasaktir.




Ister atik olarak, ister kullanim sirasinda olsun, BFR’ larla islenen urinler,
BFR’larin cevreye “sizmasina’”, havayi, topragi ve suyu kirletmesine
neden olur. Bu kirletici maddeler daha sonra gida zincirine niifuz ederek
esas olarak balik, et, sut gibi hayvansal koékenli gidalarla insanlara
gecebilir.

Bu kimyasallar, cok uzun yillar boyunca kullanildigi icin ve cevrede kalici
olmalari nedeniyle halk saghgina yonelik riskler konusunda bliyik endise
vardir.

O ylzden HBCD iceren XPS, EPS ve Rijit PS atiklarin elimine edilerek
ekonomiye katma deger saglayacak sekilde yeniden degerlendirilmesi
onemli bir konudur.
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Bu noktada Green Chemicals ve Gamma Meccanica’nin birlikte gelistirdigi
ve sizlere tanitacagimiz yeni calismasi bir cozim onerisi getirmektedir.

Bu sistem Bromin katkili FR iceren EPS, XPS ve Rijit PS (Elektronik esyalar,
PC, TV kutular vb. gibi) tiim atiklara uygulanabilir.
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Bu oneriye gore, gelistirilen yeni sistem Brom formunda FR iceren PS
malzemelerin, teknik o6zelliklerinden, MFI (Erime Akis indeksi) ve
renginden 6diin vermeden geri donlisturiilmesi prosesidir.

Alev geciktirici iceren PS'nin geri donusturilmesi sirasinda, alev geciktiriciler mekanik ve
termal stres sebebi ile polistirenin bozunma sirecini tetikleyebilir. Boyle bir durum
oldugunda ise malzemenin MFI'i cok ylkselir ve extrtder ¢ikisinda granil renk degistirir,

yani kararir.
Green Chemicals katkilarinin ve Gamma Meccanica geri donudsim sisteminin 06zel

konfiglirasyonunu:

- Alev geciktiricilerin extrider icinde termo bozunma sirecini engeller.

- MFI degerleri kdtlilesmez, malzemede renk degisikligi olmaz.

- Bu sekilde geri donustirilen PS malzemeler, tekrar kullanilabilir ve
yeniden alev geciktiriciler ile formile edilebilir. PSR 3% LSOk o & ol
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. . . oy e Extrusion of EPS MFR at 250°C
Bu uygulamada takip edilebilecek iki yol

bulunmaktadir.

1.’si eger geri donusim prosesinde olan
XPS, EPS yada PS malzemenin icerisindeki
FR cinsi ve miktari biliniyor ve sorunlu bir

malzeme degil ise mevcut alev

o . . . MB PS POX 20-4 [%] MFI [150°C/5 KG]
akiskanhgini ve rengini koruyarak geri
donldsim prosesinin  tamamlanmasini 0 145.1

saglayacak bir katki kullanmak. Proses
sonunda PS icerisinde istenilen FR
korunmustur.

Bu katkisinin adi MB PS BOX 20-4 dir. _

2 3.6

4 1.9
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2. Si ise, eger geri donusim prosesinde olan malzeme yasakli olan HBCD
iceriyor yada malzemenin icinde proses sonunda hi¢ bir Bromlu FR kalmasin
isteniyor ise mevcut alev geciktiricinin brom ve organik molekul arasindaki
bagini kiracak, Brom’un serbest kalmasini saglayacak bir katki kullanmaktir.
Serbest kalan Brom reaksiyona girerek inorganik bir bilesik haline gelir (tuz gibi)
ve sonunda PS eriyigin icinde kaybolur. Bu proses icin kullanilacak katkinin adi
ise HBCD chiller’dir.

Extrusion of EPS MFR at 250°C
HBCD FR’lar bu sekilde

0% HBCD CHILLER elemine edilerek PS
MFI [150°C/5 KG] )
[%] malzemelerin

donglisel ekonomiye

0 1451 zararsiz  bir  sekilde

) 26 tekrar kazandirilmasi
mUumkunddar.

4 1.9
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Bu yeni sistemde kullanilan ekipmanlar standart bir plastik geri donusim
hattina cok benzemektedir.

Hattin ana bolimleri:

m Besleme Bolgesi

m Extriider (Gaz alma bélgelidir ve OZGUN VIDA DIiZAYNI gerektirir.)

m Filtre i A

a KIMYASAL REAKTOR ¢t
m Granulator kesicidir.

Bu teknolojinin en belirgin yeniligi, spesifik olarak PS hammadde icin
gelistirilen yeni VIDA TASARIMI ve FR’I elemine etmek icin kullanilan

KIMYASAL REAKTOR’ diir.
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Yeni (Kimyasal Reaktor) Yeni (Vida Konfiglirasyonu)
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m Proses sonunda granule donusen PS ¢ok kiucuk bir % de MFI kaybeder.

m Rengi, FR'In proses sirasinda engellenen reaksiyonundan dolayi bozulmaz,
kararmaz.

m Kazanilan malzeme, farkh tiirde alev geciktiricilerin de eklenmesine imkan
verecek sekilde farkl proseslerde tekrar ve yeniden kullanilabilir.

m HBCD ve Bromine FR’li atiklarin cevreye zarar vermesi engellenir.
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Sede legale e produttiva

Gamma Meccanica S.p.A. Via Sacco
e Vanzetti, 13 42021 Bibbiano (RE)
Italia Tel: 0039 0522 240811

Fax: 0039 0522 883490
Wwww.gamma-meccanica.it

Societa controllate e collegate Cina

Gamma Meccanica Machinery Trading (Shanghai) Co., Ltd. Room
2901-2902, No. 325 Tianyaogiao Road, Shanghai Tel: +86 21
54198368

India

GMS Plastic Machinery Pvt. Ltd. 2 A2,

Court Chambers,

35, New Marine Lines, MUMBAI —

400 020, India

Tel: +91 22 22006477 - Fax: +91 22 22006556
www.recycleplastics.in

Agenti esclusivi Nord

America

Innovative Recycling Solutions, LLC

59 Concourse Way, Building E, Greer, SC 29650 direct 864-
675-0775 or toll free 877-675-0775
www.irecyclingsolutions.com

Dinlediginiz icin tesekkurler.

Bizlere bu firsati sunan Bakanligimiza ve sayin
yetkililerine, IZODER, EPSDER yetkililerine ve
emegi gecen herkese tesekkir ederim.

Simdide proses detaylarini ve EPS ile yapilan
test sonuclarini bizlerle paylasmasi icin
mikrofonu Green Chemicals firmasindan Dr.
Fabio Falco’ya devrediyorum.

Seminer sonuna kadar tim giin burada
olacagiz Gamma Meccanica’dan Nico
Gualerzi ve Green Chemicals’dan Fabio
Falco’ya sormak istediginiz sorular olur ise
cevaplamaktan memnuniyet duyariz.



